codensa

ET204 Postes metalicos para alumbrado

publico
ESPECIFICACION TECNICA

Elaborado por: Revisado por:
Dpto. de Normas Dpto. Desarrollo, Normas y Reglamentaciones
Revision #: Entrada en vigencia:
ET 204 07/07/2017

-Esta informacion ha sido extractada de la plataforma Likinormas de Codensa en
donde se encuentran las normas y especificaciones técnicas. Consulte siempre la

- ..
I:l kl n Ormas version actualizada en http:/likinormas.micodensa.com/

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.

ALAL
SUPRINTINCENGIA
DE SERVICRDS FUBLICOS

Pagina 1 de 30



codensa

1. OBJETO

Establecer las condiciones que deben satisfacer los postes metalicos para alumbrado publico de 9, 10, 12, 14 y 16 metros, los cuales deben poseer excelentes
caracteristicas técnicas de desempefio, durabilidad y calidad para cumplir las condiciones actuales de desempefio en los sistemas de distribucion de energia de B.T.

2. ALCANCE

La presente especificacion se aplicara a todos los postes metdlicos para alumbrado publico que adquiera CODENSA S.A. ESP.

3. CONDICIONES AMBIENTALES

Los postes metdlicos para alumbrado publico seran utilizados en el sistema de alumbrado publico del &rea de concesion de CODENSA S.A. E.S.P, bajo las
siguientes condiciones:

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

a. Altura sobre el nivel del mar 2640m

b. Ambiente Tropical

¢. Humedad Mayor al 90 %

d. Temperatura maxima y minima 45°Cy - 5 °C respectivamente.

e. Temperatura promedio 14 °C.

£ Instalacion A la intemperie bajo condiciones de contaminacién atmosférica, humedad,

humo, polvo, ozono y a cambios repentinos de temperatura.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
a. Tension Nominal del sistema
Linea - Linea 208V, 240V, 380 V, 480V
Linea — Neutro 220V, 240V, 277V
b. Frecuencia del sistema 60 Hz

4. SISTEMA DE UNIDADES

Todos los documentos técnicos, deben expresar las cantidades numéricas en unidades del sistema Intemacional (S.1.). Si se usan catélogos, folletos o planos, en
sistemas diferentes de unidades, deben hacerse las conversiones respectivas.

5. NORMAS DE FABRICACION Y PRUEBAS

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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DESCRIPCION
Ensayo de doblamiento para productos metalicos
Ensayos de traccion para productos de acero.
Determinacion gravimétrica de carbono por combustion directa en aceros al carbono.
Determinacion del manganeso en aceros al carbono.
Determinacion del manganeso en aceros al carbono. Método del Bismutato.
Determinacion del silicio en aceros al carbon.
Determinacion de azufre en aceros al carbono. Método de evolucion.
Determinacion del silicio en aceros al carbono. Método del acido sulfdrico.

Método gasométrico para determinacién de carbono por combustion directa en hierros y aceros al Carbono.

Aceros al carbono y fundiciones de hierro, método alcalimétrico para determinacion de fosforo.

Perfiles livianos y barras de acero al carbono acabadas en frio.

Discontinuidades superficiales en pemos, tomillos y esparragos para aplicaciones generales.

Control estadistico de calidad, inspeccion por atributo, planeo de muestra unica, doble y mdiltiple.

Tuercas cuadradas y hexagonales. Serie inglesa.

Metalurgia. Acero estructural.

Electricidad. Galvanizado por inmersién en caliente para herrajes y perfiles estructurales de hierro y Acero.
Siderurgia. Recubrimiento de zinc (galvanizado) por inmersion en caliente en productos de hierro y Acero.
Electrotecnia. Guia para inspeccion de soldadura por medio de ensayos no destructivos.

Herrajes y accesorios para lineas y redes de distribucion de energia eléctrica. Tomillos y tuercas de Acero
galvanizados

Methods and definitions for mechanicals testing of steel products.

Structural welding code.

Standard for qualification of welding procedures and welders for piping and tubing.

Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-Coated, Welded and Seamless.
Standard practice for providing high quality zinc coatings (hot dip)

Standard Specification for Cold-Formed Welded and Seamless Carbon Steel Structural Tubing in Rounds and

Shapes.

Standard Specification for carbon and alloy steel nuts.

Unified Inch Screw Threads.

Recubrimientos de zinc (galvanizado por inmersion en caliente) en productos de hierro y acero.

Pueden emplearse otras normas intemacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las aqui sefialadas, siempre y cuando se ajusten a lo solicitado en la
presente Especificacion Técnica.

Las normas citadas en la presente especificacion (o cualquier otra que llegare a ser aceptada por CODENSA S.A.) se refieren a su Ultima revision.

6. REQUERIMIENTOS TECNICOS PARTICULARES

6.1 Caracteristicas Generales

Los postes son elementos mecanicos que trabajan a flexion y cuya Unica funcion es la de sostener la luminaria y su brazo; estos elementos seran empleados a la
intemperie, en climas que van desde el calido hasta el frio, y desde el himedo hasta el seco.

Los postes también seran sometidos a la contaminacién atmosférica de la ciudad y al ataque fitosanitario, para lo cual deben:

*Ser metalicos de acuerdo con las dimensiones establecidas en la siguiente tabla, teniendo en cuenta que para su fijacion, deben tener en su extremo inferior una
base o placa rectangular debidamente soldada:

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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Descripcion

Poste metélico 9 m

Poste metalico 10 m
Poste metalico 12 m
Poste metalico 14 m

Poste metalico 16 m

POSTES METALICOS PARA ALUMBRADO PUBLICO

Placa de la Base

Diametro A Diametro A Espesor

Longitud

(mm)

9000
10 000
12 000
14 000
16 000

de la
cima
(mm)

127
127
127
127
140

de la de
base lamina
(mm) (mm)

190
190
210
250
250

AW W W W

Espesor | Lado
(mm) | (mm)
“C” 13 B’!
12 400
12 400
12 400
19 500
19 500

Distancia

entre
huecos
(mm)
IKA!,

300
300
300
400
400

Diametro
de los
huecos

(mm)

2
22
2
24
24

Adicionalmente y en forma separada del poste se deben fabricar los tomillos (pemos) de anclaje como aparecen en la siguiente tabla, con sus correspondientes

tuercas y arandelas de presion.

Descripcion

Poste metalico 9 m

Poste metalico 10 m
Poste metélico 12 m
Poste metalico 14 m

Poste metélico 16 m

NOTA: Los pemos y tuercas deben cumplir en cuanto sus roscas la norma ANSI/ASME B1.1 —1982

POSTES METALICOS PARA ALUMBRADO PUBLICO

Diametro del
perno mm(pulg.)

19 (3/4")
19 (3/4)
19 (3/4")
22(7/8)
22(7/8")

ANCLAJE A LA BASE

PERNO DE ANCLAJE

Distancia entre
pernos (mm) “A”

300
300
300
400
400

Longitud del
perno (mm) “L1”

1200
1200
1500
1500
1500

Longitud
doblada
(mm)
100
100
150
200
200

BASE DE
CONCRETO
Profundidad Lado

H1(mm) (mm)
1100 450
1100 450
1300 450
1300 550
1300 700

Los pemos deben ser de acero 1020, los fiejes lisos tipo A37 y soldados entre si. Las tuercas seran de acero cumpliendo la norma NTC 858 para rosca estandar. Las
arandelas segun norma SAE J489A. Todos estos elementos deben ser galvanizados en caliente de acuerdo con la norma NTC 2076.

Para el anclaje del poste, que debe existir una base nivelada de concreto de acuerdo con las dimensiones y condiciones minimas descritas en la tabla, el constructor
determinara las condiciones del suelo para establecer las dimensiones finales y adecuadas que garanticen el cumplimiento del Codigo de Sismo Resistencia (CSR-
98), aprobado por el Decreto 33 del 9 de enero de 1998 del Gobiemo Nacional.

- La unién del poste con la base metalica debe ser reforzada con 4 platinas triangulares para postes de 9, 10y 12 m, de 12 mm (1/2") de espesor y para postes 14 y

16 m, de 19mm (3/4”) de espesor.

- El espesor de recubrimiento (galvanizado) de las laminas debe ser minimo de 65 micras con acabado liso y uniforme.

- El esquema de pintura de los postes metalicos debe considerar:

o Una barrera epdxica con curado poliamida para metales (la barrera epdxica puede ir precedido de imprimante si es necesario) en los primeros 1,5 metros
contado desde la base, de por lo menos 70 micras.

o Un recubrimiento en toda la longitud con pintura e imprimante de por lo menos 60 micras.
¢ Una adherencia minima de 400 psi.

e El acabado exterior del poste debe ser de color gris RAL 7004.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA

AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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- En las uniones (tramos tronco cénicos, la base, etc.) deben realizarse pases de soldadura E-6010 con suficiente amperaje para obtener maxima penetracion entre

las piezas; también deben realizarse pases sucesivos de soldadura E-7018 para alcanzar una altura minima de refuerzo de V4"

Todas las soldaduras deben ser libres de defectos tales como escorias, inclusiones, poros, etc., y de la misma forma deben cumplir el codigo AWS D1.1 capitulo 6.

inspeccion visual.

- Segun su longitud, deberan construirse de la siguiente forma:
Soldados

En postes metalicos tronco coénicos con altura hasta 12 metros.

Luego de galvanizar en caliente cada una de las secciones o tramos del poste, éstas deberan unirse en la siguiente forma:

backing de espesor 172"

100 @ 120 mm :lSaﬁmm

2 S o

DETALLE DE LA UNION

Después desoldarse debe hacer impieza con grata o cepillo metalica
para aplicar imprimante epbxico rico en cine con una brocha, el espesar
de la pelicula es de 3 mik

Asi mismo, el nimero de tramos permitidos para soldar después del galvanizado en caliente, se relaciona a continuacion:

TRAMOS PERMITIDOS POSTES SOLDADOS

LONGITUD [m]
ITEM NUMERO DE TRAMOS
TRAMO 1 TRAMO 2
Poste metélico 9 m 2 6 3
Poste metalico 10 m 2 6 4
Poste metalico 12 m 2 6 6
Con Bridas

En postes metalicos tronco cénicos con altura superior a 12 metros.

Luego de galvanizar en caliente cada una de las secciones o tramos del poste, éstas deberan unirse en la siguiente forma:

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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Tramo 2

T ]
&l S R efuerzos
Tormille cabeza hexagonal
) ) grado = galranizado
Brida 5 i -
Fara g tarnillos

Lam A-36 ~—F Tramo_ 1

I/

DETALLE DE|L& UNIGON

E BRIDA

HOTA: Tados las elemertos deben ser galbianizados en caliante
previamente a realizar la union de los tramos.

Para éste tipo de construccion no se permitiran tramos soldados después del galvanizado.

El nimero de bridas segun la altura del poste, se relaciona a continuacion (ver figura 6):

BRIDAS PARA POSTES METALICOS

NUMERO DE LONGITUD [m]
ITEM CARACTERISTICA «
BRIDAS TRAMO 1 “Desde TRAMO 2
la base”

- Lamina acero HR A36
Poste metalico 14 | - Espesor % 2 8 6
m - Didametro interior 182 mm

- Diametro exterior 362 mm

- Lamina acero HR A36
Poste metdlico 16 | - Espesor % 2 8 8
m - Diametro interior 235 mm

- Didmetro exterior 400 mm

El refuerzo de la brida se debe realizar con 8 cufias fabricadas en lamina de acero tipo HR A36 de 3/4” y longitud de 200 x 85 mm.

La brida para los postes metélicos de 14 metros, debe presentar las siguientes caracteristicas:

e Ocho (8) perforaciones separadas a 45°

e Cada perforacion de 11/16”

e Ocho (8) tomillos galvanizados en caliente con rosca estandar de 5/8”

e Cada tomillo debera llevar su comrespondiente guasa y tuerca hexagonal, galvanizada en caliente, grado 5.

La brida para los postes metalicos de 16 metros, debe presentar las siguientes caracteristicas:

e Ocho (8) perforaciones separadas a 45°

o Cada perforacion de 13/16”

e QOcho (8) tomillos galvanizados en caliente con rosca estandar de 3/4”

o Cada tomillo debera llevar su correspondiente guasa y tuerca hexagonal, galvanizada en caliente, grado 5.

- Los postes debe ser apropiados para fijar luminarias con brazos sencillos o dobles, teniendo en cuenta que se podran encontrar disposiciones vehiculares y
peatonales. También si son lisos o tienen accesorios para postes doble proposito.
-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
Pagina 6 de 30



codensa

- Los brazos deben permitir la fijacién de la luminaria a través de un tomillo pasante de 3/8”x 80mm y tuerca (galvanizados en caliente y con rosca estandar), que sera
suministrado por el fabricante de la luminaria.

- Ser fabricados en laminas de acero tipo HR-A36 6 similar.
- Para postes doble propésito se tendra una perforacion de %% (13 mm), para el alambrado interior del mismo. Se localiza en una distancia de 7945 mm del pisoy se
instalara un prensaestopa, para proteger los conductores. En el poste con uno o dos brazos para luminarias en la cima, no llevara perforacion.

- El poste una vez terminado, debe contar con un recubrimiento total elaborado de cartén resistente y plastico.

CODENSA S.A. exigira que cada poste esté completamente protegido (incluyendo su soporte, los extremos y todos sus contomos), al momento de realizar la
correspondiente inspeccion técnica.

- Las tolerancias aceptadas para la conformacion del poste se relacionan en la siguiente tabla:

TOLERANCIAS ACEPTADAS
ITEM VALOR ACEPTADO
Longitud total del poste Entre +20 mm y —10 mm
Desviacion longitudinal (deformacién permanente al eje longitudinal) | Menor o igual a +10 mm.
Seccion transversal Entre +3mmy -1 mm
Espesores Entre +1 mm y -0 mm

- Cumplir con cada una de las disposiciones del ANEXO 5 “PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO DE POSTES METALICOS DE ALUMBRADO PUBLICO” de
CODENSA S.A.

- Para la conexion a tierra todos los postes deben incluir un tomillo galvanizado de %’ x 1” soldando la cabeza en la parte intema del poste a 50mm de la base y
después hacer reparacion de galvanizado con pintura a base de zinc y aplicar esmalte color plateado. Debe incluir una tuerca de %" galvanizada en caliente para
conexion del cable.

- Buscando garantizar que la conexion a tierra sea continua, la varilla de puesta a tierra debe ir dentro de la base de anclaje del poste antes de fundir el concreto.
EMBONADO

-En postes metalicos tronco conicos con altura superior a 12 metros. Para éste tipo de construccién no se permitiran tramos soldados después del galvanizado.

-Las secciones del poste deberan permitir el facil deslizamiento en el proceso de armado y no debera afectar la pintura del poste.

-El nimero de secciones segun la altura del poste, se relaciona a continuacion:

NUMERO DE
ITEM SECCIONES
Poste metalico 14 m 2
Poste metélico 16 m 2063

-Los postes embonados deberan venir con pintura de color rojo alrededor del punto de embonamiento para evitar errores en el armado del mismo.

-Los postes debe ser apropiados para fijar luminarias con brazos sencillos o dobles, teniendo en cuenta que se podran encontrar disposiciones vehiculares y
peatonales. También si son lisos o tienen accesorios para postes doble propésito.

-Los brazos deben pemitir la fijacion de la luminaria a través de un tomillo pasante de 3/8’x 80mm y tuerca (galvanizados en caliente y con rosca estandar), que sera
suministrado por el fabricante de la luminaria.

-Ser fabricados en laminas de acero tipo HR-A36 6 similar.

-Para postes doble propdsito se tendra una perforacion de %2” (13 mm), para el alambrado interior del mismo. Se localiza en una distancia de 7945 mm del piso y se
instalara un prensaestopa, para proteger los conductores. En el poste con uno o dos brazos para luminarias en la cima, no llevara perforacion.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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-El poste una vez terminado, debe contar con un recubrimiento total elaborado de cartén resistente y plastico.

-CODENSA S.A. exigira que cada poste esté completamente protegido (incluyendo su soporte, los extremos y todos sus contomos), al momento de realizar la
correspondiente inspeccion técnica.

-Para la conexién a tierra todos los postes deben incluir un tomillo galvanizado de 2" x 1” soldando la cabeza en la parte intema del poste a 50mm de la base y

después hacer reparacion de galvanizado con pintura a base de zinc y aplicar esmalte color plateado. Debe incluir una tuerca de %" galvanizada en caliente para
conexion del cable.

6.2 Caracteristicas quimicas

Las laminas para la fabricacion de los postes metdlicos deberan cumplir con la norma ASTM A572 grado 50. pueden usar aceros equivalentes como ASTM A36 u
otros previa autorizacion de CODENSA S.A. ESP.

La tuberia utilizada para la fabricacion de los soportes o brazos, debera ser del tipo estructural ASTM A 500 grado A 6 B, cumpliendo con los siguientes requisitos:

REQUISITOS QUIMICOS DEL SOPORTE

ELEMENTO COMPOSICION MAXIMA
Carbono 0,27%
Manganeso 1,40%

Fésforo 0,05%
Azufre 0,05%

Para el recubrimiento de los anteriores elementos, se deberan tener en cuenta las siguientes caracteristicas del cinc:

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL CINC ( %)

GRADO Plomo Maximo Hierro Maximo Cadmio maximo Cinc Minimo

Especial 0,03 0,02 0,02 99,9

6.3 Caracteristicas mecanicas
Las laminas, tubos y platinas utilizadas para la fabricacion de los postes metalicos deberan poseer las siguientes caracteristicas mecanicas minimas:

CARACTERISTICAS MECANICAS

ITEM VALOR
Limite minimo de fluencia del acero 35 Kg/mm? (345 MN/m? )
Resistencia a la traccion 45 Kg/mm? (450 MN/m? )
Elongacién 30% en 50 mm (2 pulgadas)

6.4 Caracteristicas del recubrimiento

Los postes metdlicos para alumbrado publico seran totalmente galvanizados por inmersion en caliente y deberan cumplir con las especificaciones técnicas de la
norma NTC 2076, NTC 3320, teniendo en cuenta que su superficie debera estar libre de burbujas, con un completo revestimiento, sin depésitos de escoria, sin
manchas negras o cualquier otro tipo de inclusiones o imperfecciones.

Las laminas, se galvanizan de acuerdo a la NTC 3320. Los pemos sdlo se galvanizaran 15 centimetros en la parte roscada.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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REQUISITOS DE GALVANIZADO PARA LAMINAS, PLATINAS Y ELEMENTOS

ROSCADOS
PROMEDIO MiNIMO
ELEMENTO
g/m?2 pm g/m?
Platinas y ldminas 530 75 460
Elementos Roscados 397 56,6 336

7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Para este caso se considerara que existe un lote cuando:
- Los materiales de produccién pertenecen a un mismo lote de materia prima.
- Los postes se fabrican en diferentes lotes.

7.1 Muestreo

pm
65
48

El muestreo se realizara con base en los procedimientos y tablas estipuladas en la norma NTCHSO 2859-1 “Procedimientos de muestreo para Inspeccién por
Atributos. Parte 1: Planes de muestreo determinados por el nivel aceptable de calidad para inspeccion lote a lote” (Militar Standard 105 D "Sampling procedures and
tables for inspection by atributes") y se acordara por las partes, previamente a la fecha de la realizacion de las pruebas y recepcién de los bienes. Para el desarrollo

de las pruebas es indispensable que los instrumentos involucrados estén calibrados.

7.2 Aceptacion o Rechazo

Si el nimero de elementos defectuosos es menor o igual al correspondiente nimero de defectuosos (dado en la norma NTC-ISO 2859-1 en la tercera columna de las

Tablas 1y 2), se debera considerar que el lote cumple con los requisitos técnicos exigidos por CODENSA S.A., pero en caso contrario, el lote se rechazara.

TABLA 1 PLAN DE MUESTREO PARA INSPECCION VISUAL Y DIMENSIONAL, NIVEL DE INSPECCION II, NAC = 2,5% (NORMA NTC-SO 2859-1 TABLA1 -

TABLA 2A)
_ NUMERO NUMERO
TAMARNO DEL LOTE TAm:gTﬂiLA PERMITIDO DE DEFECTUOSOS
DEFECTUOSOS | PARA RECHAZO
2a8 A=2 0 1
9a15 B=3 0 1
16225 c=5 0 1
26250 D=8 1 2
5190 E=13 1 2
91a 150 F=20 1 2
151 a 280 G=32 2 3
281 a 500 H=50 3 4
501 a 1200 J=80 5 6
1201 a 3200 K =125 7 8
3201 a 10000 L =200 10 11

TABLA 2 PLAN DE MUESTREO PARA LOS ENSAYOS MECANICOS, NIVEL DE INSPECCION ESPECIAL S-3, NAC = 2,5% (NORMA NTC-SO 2859-1 TABLA1 -

TABLA 2A)

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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N NUMERO NUMERO

TAMANO DEL LOTE TAhMIIG:sOT[;iLA PERMITIDO DE DEFECTUOSOS

DEFECTUOSOS PARA RECHAZO
2a8 A=2 0 1
9a15 A=2 0 1
16a25 B=3 0 1
26 a 50 B=3 0 1
51a90 C=5 1 2
91 a 150 C=5 1 2
151 a 280 D=8 1 2
281 a 500 D=8 1 2
501 a 1200 E=13 1 2
1201 a 3200 E=13 1 2
3201 a 10000 F =20 1 2

CODENSA S.A. se resenva el derecho de descartar las propuestas que no ofrezcan pruebas o si las ofrecidas son consideradas insuficientes para garantizar la
calidad de los postes metalicos.

Para efectuar cualquier despacho, es requisito indispensable una autorizacion escrita de CODENSA S.A., la cual sera expedida con base en los resultados de las
pruebas realizadas en fabrica y/o la aprobacion del protocolo de pruebas realizadas por el fabricante a los bienes solicitados.

8. PRUEBAS

Las pruebas y ensayos para la recepcion de los materiales seran efectuados en presencia de los representantes de CODENSA S.A.; asi mismo se realizaran en las
instalaciones del proveedor quien debera asumir su costo y proporcionar el material, equipos y personal necesario para tal fin.

Si los resultados de las pruebas o los equipos de prueba no son confiables, éstas igualmente podran ser realizadas o repetidas a costa del proveedor en laboratorios
acreditados ante la ONAC (Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia), o un organismo intemacional reconocido para la elaboracion de pruebas.

CODENSA S.A. se resenva el derecho de realizar una inspeccion durante el proceso de fabricacion; para tal efecto el proveedor suministrara los medios necesarios
para facilitar la misma.

8.1 Prueba Dimensional

La werificacion de las dimensiones se hara con los instrumentos de medida que den la aproximacion requerida (cinta metdlica con divisiones de 1 mm para longitudes
y calibrador para los diametros y espesores). El tamafio de la muestra debera estar de acuerdo con el apartado 7 de la presente especificacion.

8.2 Analisis Quimico

Se efectuara el andlisis quimico de acuerdo a lo requerido en el numeral 6.2 de la presente especificacion y las normas NTC 23 y 180 (carbono), NTC 27 (azufre), NTC
181 (fésforo), NTC 24 o 25 (manganeso), NTC 26 o 28 (silicio) o en su defecto se aceptara un certificado de calidad de los materiales empleados, emitido por un
laboratorio reconocido y aprobado por CODENSA S.A. El andlisis quimico puede ser realizado en un espectémetro calibrado con los patrones correspondientes.

8.3 Prueba Mecanica
Los postes metdlicos para alumbrado publico deben ser sometidos a doblamiento segun la siguiente figura:

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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COMPRRADDR DE CARATULA

\ @

Los valores de flexion deberan ser inferiores a los siguientes valores:

PRUEBA DE RESISTENCIA MECANICA

DEFLEXION MAXIMA

Descripcion chrga ?(e Deflexién maxima a
otura [Kg] Carga Aplicada [Kg] 200mm de la cima

[mm]

Poste metéalico 9 m. 280 187 630

Poste metalico 10 m. 252 168 700

Poste metalico 12 m. 280 187 840

Poste metalico 14 m. 312 208 980

Poste metalico 16 m. 358 239 1120

8.4 Prueba del Galvanizado
Esta prueba se hara de acuerdo con la norma NTC 2076.

Para los elementos de fijacion, tomillos, tuercas y arandelas se haran las pruebas de acuerdo a la NTC 3241 con los siguientes requisitos:

PRUEBA DE GALVANIZADO

ELEMENTO NUMERO DE INMERSIONES

Angulos, Platinas
Tomillos, Parte no roscada

Parte roscada

A MO O

Arandelas

La prueba de espesor de galvanizado puede realizarse con un elcometro debidamente calibrado.

9. MARCACION Y EMPAQUE

9.1 Marcacién
-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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La marcacion del poste y su brazo, debe ir en una placa metélica remachada en cuatro partes, en alto o bajo relieve incluyendo la siguiente informacion:

e Marca del fabricante

e Longitud del poste en m

e Peso del poste en kg

¢ Resistencia mecanica de ruptura en kgf
e Garantia

e Palabra BOG-CUN

e Mes y ario de fabricacion

o Numero de orden de compra o contrato

9.2 Empaque

Los bienes, objeto de la presente especificacion técnica, deben ser empacados en forma individual, adecuadamente para resistir las condiciones de humedad e
impacto que pueden presentarse durante el transporte desde fabrica hasta las bodegas de la Compafiia y durante su almacenamiento.

Para ello los postes metalicos deben contar con un recubrimiento total elaborado de carton resistente y plastico.

En caso de que los postes no cuenten con la proteccion indicada, o si ésta no cumple con los requerimientos para la consenacion de su estado original, CODENSA
S.A. rechazara los materiales.

Es obligacion del CONTRATISTA, una vez aceptado el material, solicitar al fabricante las recomendaciones especiales a tener en cuenta para la manipulacion,

transporte e instalacion de los postes metélicos, asi como de sus elementos y accesorios (luminarias, bases, brazos, etc.). Estas recomendaciones deben acatadas
y adoptadas por el CONTRATISTA, durante el transporte, almacenamiento, manipulacion, e instalacién del poste.

10. REQUISITOS DE LAS OFERTAS

El Oferente obligatoriamente debera incluir con su propuesta, la siguiente informacién:

- Planilla de caracteristicas técnicas garantizadas, la cual debera ser diligenciada completamente, firmada y sellada por el oferente.

- Catdlogos originales completos y actualizados del fabricante, que correspondan a los bienes cotizados, en la planilla de caracteristicas técnicas garantizadas.

- Protocolos de pruebas de acuerdo con las normas indicadas en el numeral 5 de la presente especificacion. En tales protocolos se deberan anotar las fechas de
fabricacion y pruebas del equipo, para permitir la erificacion de las caracteristicas técnicas garantizadas.

- Informacion adicional que considere aporta explicacion a su disefio (dibujos, detalles, caracteristicas de operacion, dimensiones y pesos de los materiales
ofertados).

CODENSA S.A. podra descartar ofertas que no cumplan con las anteriores disposiciones, sin expresion de causa ni obligacion de compensacion.

11. GARANTIA DE FABRICA

CODENSA S.A E.S.P requiere como minimo, un periodo de garantia de fabrica de cuarenta y ocho (48) meses, a partir de la entrega de los postes metdlicos.

12. INSPECCION EN FABRICA

El suministrador enviara con no menos de quince (15) dias calendario de anticipacion, a la fecha programada para la realizacién de las pruebas en fabrica, el formato
de protocolos de pruebas y copia de las normas en inglés o castellano utilizadas para tal fin. CODENSA informara por escrito su conformidad con las pruebas
requeridas.

El Ingeniero RESPONSABLE de CODENSA podra inspeccionar en las instalaciones del PROVEEDOR o FABRICANTE y de sus Subcontratistas el proceso de
fabricacion y pruebas, y solicitar la informacion y ensayos que a su juicio resulten necesarias para verificar el cumplimiento de los requisitos estipulados en este
documento. EI PROVEEDOR debe brindar plena colaboracion al RESPONSABLE en el cumplimiento de sus funciones.

El valor de las pruebas y ensayos debe incluirse en los precios cotizados en la propuesta. CODENSA se resenva el derecho de descartar las propuestas que no
ofrezcan pruebas, o si las ofrecidas son consideradas insuficientes para garantizar la calidad de los bienes.

13. SISTEMA DE CALIDAD

El oferente adjuntara con su propuesta, para el fabricante de los bienes cotizados, €l certificado de conformidad con norma y/o el perfil de calidad de acuerdo con
cualquier norma NTCHSO serie 9000 o norma equivalente en el pais de origen, expedida por una entidad idénea del mismo pais de origen.

14. CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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El oferente adjuntara con su propuesta el certificado de conformidad de producto con norma técnica y con RETILAP, expedido por una entidad autorizada por la
ONAC.

No se admiten certificados de productos que presente exclusiones a la presente especificacion técnica.

15. PRESENTACION DE LAS OFERTAS

El oferente debera presentar su oferta técnica (en medio impreso) en el siguiente orden:

- ANEXO 1: relacion de los bienes cotizados.

- ANEXO 2: informacién del oferente.

- ANEXO 3: planillas de caracteristicas técnicas garantizadas del poste. Debera entregarse en formato Excel.

- ANEXO 4: planillas de caracteristicas técnicas garantizadas del soporte.

- ANEXO 5: carta de compromiso y cumplimiento de cada una de las disposiciones contempladas en éste apartado.

- EXCEPCIONES TECNICAS: apartado en el cual se deben relacionar las excepciones de caracter exclusivamente técnico de la oferta, respecto a los bienes
solicitados. Si la oferta no presenta excepcion, se indicaria expresamente en el mismo “NO HAY EXCEPCIONES”

- PROTOCOLO DE PRUEBAS: relacion de los ensayos realizados a los postes y a sus accesorios de acuerdo con lo indicado en el apartado 8 de la presente
especificacion.

- CERTIFICACIONES: certificacion del sistema de calidad y del producto con norma técnica y RETILAP.

- EVIDENCIA TECNICA: relacion de clientes, evidencia de su capacidad técnica y experiencias relacionadas con los materiales y/o equipos cotizados.
- GARANTIA: carta de garantia de los bienes cotizados.

- NORMAS: normas técnicas aplicables a los bienes cotizados.

- CATALOGOS: catalogos originales completos y actualizados del fabricante, que correspondan a los datos bienes cotizados.

- INFORMACION ADICIONAL: informacion adicional que se considere aporta explicacion al disefio del poste, asi como las instrucciones de instalacion, operacion y
mantenimiento.

La oferta técnica debera presentarse en carpeta blanca de tres aros (tipo catalogo), con separadores en el orden anteriormente sefialado.
Adicionalmente, el fabricante debe incluir la anterior informacion en formato electronico en un CD o Disquete.

CODENSA S.A. podra descartar ofertas que no cumplan con las anteriores disposiciones, sin expresion de causa ni obligacion de compensacion.

FIGURA 1. Caracteristicas generales para postes metalicos.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
Pagina 13 de 30



codensa

POSTE LISO

E — E
_|

Soporte adicional para
doble proposito

3550 *B

T 3
- 165 _°~|: @ 1/2" con prensa estopa

Lamina de acero

galvanizado
6110 \—Aae

Placa de identificacion
0 =i
0
DETALLE "A"
REFUERZO
<000 TRIANGULAR
H H Perforacion 1/2"
11 I 1T I _{
g5
e : POSTES:
@ =22624mm Sold E 6010+E7018 14y 16 m
1/4"x1/4" ll
K \”‘3 LPLACA METALICA 2?”
() BASE Lt
N [ ) 19—-/— —~125=
Iy || Fa
L——A—_—I
—B—
Tuerca soldada de 1/2" POSTES:
9-10-12 m
1 : Tornillo de 1/2" x 3"
-
73.5 ‘ O — | 200
l i 12—~ —~100--
DETALLE "A"

SOPORTE BRAZO DE LUMINARIA REFUERZO TRIANGULAR
PLATINA %6". PEATONAL

FIGURA 2A. Caracteristicas generales del anclaje de postes metalicos.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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ALT LONG PERNO | LONG DIAMETRO
LIBRA(H) CIMT. b A B DIAM PERNO DEL
H1) | (mm) | (mm) | (mm) : ORIFICIO
m (mm) | (mm)L1
mm (mm)
9 1100 450 300 400 | 19(3/4") 1200 22
10 1100 450 300 400 | 19 (3/4") 1200 22
12 1300 450 300 400 | 19 (3/4") 1500 22
14 1300 550 400 500 | 22(7/8") 1500 24
16 1300 700 400 500 | 22(7/8") 1500 24

FIGURA 2B. Caracteristicas generales del anclaje de postes metalicos

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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Poste metalico
o _— galvanizado
arnillo
galvanizado
de puesta
a tierra
Placa de
la base
& i
W <
d — | ‘A
Conector paraﬂ_,.--"f"JJV & Al
varilla de 5/8" A

Alambre de CU /|4 || TS
No. 8AWG J[I 3
— 3

A IR | Tubo PVC tipo

a _L @ pesado 1/2"

o ’ '.q .-.-
@ - & \ Base de concreto

fc 210 Kg./lem.2

Varilla de puesta a tierra de
5/8"2.4m

T

Tuerca 1/2"

Tornillo 1/2"x 1"

Varilla de puesta 50 mn
atierra

| _ /j// 7

I
i

Alambre de CU
MNo. BAWG

Conector para
varilla de 5/8"

FIGURA 3. Soporte sencillo para luminaria: caperuza, tapa y brazo

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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Soldar tuerca de % "
instalar tornillo de ¥ * x %"

P

4

Tapa removible

@ 150mm para posles de 9 a 14m. y 160mm para 16m .

@1

Caperuza mavil @n ldmina de acamn

/ Soldadura

—— Lt
Varilla de apoyo %F l | i S 125 o
de 318" 170 Hueco (seguridad
antihuria) @ 13/32°
400 :
l_ E \ & 10.5mm
200 | Perfaracion de 1"
I A
A | pe _jSF para soldar el tubo.

Tornillo Prisionero 172" X 1"

Posle: 127 mm para posles de 8 a 1dm y
Omm para poste de 16m.

25° Brazo de acero galvanizado
J}/ Espesor 3 mm @1%"

I 1500
BRAZO
— B8
NORMAS RELACIONADAS k=)
NTC 422/B58/B44/2076 50
NTC AJBI/AT5HAS00 BT

¥ DETALLE

GURA

NOTAS:

En la caperuza las varillas de 3/8” se utilizan
para el apoyo en el poste y su vez para fcilitar
el alambrado intemo del mismo

FIGURA 3A. Soporte sencillo @2” para luminaria: caperuza, tapa y brazos

Caperuza; 133mm para posiles de 9 a 14my
. 145mm para poste de 16m.

Platina de (")  poate

Soldadura
E7018

Tuerca de

Tornillo
prisionero
iz X1

Paoste metalico
galvanizada

Caperuza mdvil en lamina
CORTEB-B  de acero de 3mm de
espasor
Poste

Caperuza

Arandela de
e=3mm

Caperuza

CORTE A-A OPCION 2
COM ARANDELA DE APOYD

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA

AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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Soldar tuerca de ¥4 "
instalar tomillo de % " x %"

=

q

Tapa removible
@ 150mm para postes de 9 a 14m. y 160mm para 16m,
gz

Caperuza mdvil en ldmina de acero

/ Soldadura

il | =it 507
Hueco (seguridad
antihurlo) @ 13/32°

‘l \ 4 10.5mm

:Eﬂ —.L- 4 Perforacion de 1"
U ] para soldar el tuba.
H _.r_ y

Caperuza: 133mm para postes de 9a 1dm y
145mm para poste de 16m.

Poste: 127mm para posies de 9a 1dmy
40mm para poste de 16m.

25° Brazo de acero galvanizado
y Espesor 3 mm @2°

| 1500

BRAZO Soldadura

NORMAS RELACIONADAS
NTC 422/858/844/2076
NTC AZGIA1530A500

181

—_— g ——
z‘maﬁna de (14"

65 DETALLE
CURA

-

NOTAS:

En la caperuza las varillas de 3/8” se utilizan
para el apoyo en el poste y su vez para fcilitar
el alambrado intemo del mismo

FIGURA 4. Soporte doble para luminaria: caperuza, tapa y brazos

Poste

Soldadura
E7018

Tomillo
prisionero
12" X 1"

Poste melalico
galvanizado

Caperuza mdvil en lamina
CORTEB-B  de acero de 3mm de
espesor
Poste

=

CORTE A-A OPCION 1
CON CRUCETA EN VARILLA

Arandela de
e=3mm

Caperuza

CORTE A-A QPCION 2
COM ARANDELA DE APOYO

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA

AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995,
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Soldar tuerca de %

© /Instalar tornillo de ¥ " x %°
L:]

A

Soldadura
E7018

Tapa removible Tuerca de F14"
@ 150mm para postes de 9 a 14m, y 160mm para 16m,
B13/32" ¢ @1y 21aEg Tornillo prigioners
10.8mm Capensza mdvil en 0.5mm W KA
lamina de acen
4 Soldadura
50.2—1 - Loyt Paosie metalico
125 galvanizado
: - 170 Hueco
Cruceia en varilla 38 A0 {saguridad Caperuza mdwvil en lamina de
| _l antihurte) CORTE B-B acem de 3mm de espesor
200
A l_ & 50 1 A Padoracion de 1" pata Paste
S B [semo] | B soldar gl tuba,
:’gll'lirl‘f‘frﬁﬁhel‘ﬁ . Varilla de apoyo de 38"
133 mm para postes de 2 a3 14 m y 145 mm para 16 m
_ﬁ_ Caperuza
0: 127 mm para postes de 9a 14 my 140 mm para 16 m
1 Brazo de acero galvanizado
o Espesor segln norma ASTM AS00
(A 1w CORTE A-4 OPCION 1
L/. _ COM CRUCETA EN VARILLA
Arandela de
| 1500 e=3mm
BRAZO Soldadura
— 5
NORMAS RE LACIONADAS L Capenza
NTC 427218 580844 2076 50
NTEC AGI S3A500 I_IE:? - Platina de (\4") Poste
DETALLE CORTE A4 OPGION 2
curin CON ARANDELA DE APOYQ

NOTAS:

En la caperuza las varillas de 3/8” se utilizan
para el apoyo en el poste y su vez para fcilitar
el alambrado intemo del mismo

FIGURA 4A. Soporte @2” doble para luminaria: caperuza, tapa y brazos

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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Seldar tuerca de %"

© /Instalar tomilio de %" x %"
L

(=]

b

Tapa removible

© 150mm para postes de 9 a 14m. y 160mm para 16m.

& 1343276 & o @155
10.5mm Caperuza mdvil en
lamina de acero

/ Soldadura

Tuerca de @14"

Toarnillo prisionsno
12" ¥ 1"

+
5%-' | | —T } E70M8 50 Poste metalico
| galvanizado
— 7o Hueco
Cruceta en varilla 3/8 4 i tseﬂ."'"ldad Caperuza mdvil en lamina de
r antihurto) CORTE B-B acero de 3mm de espasor
) 2o 1pg1—) 7 _
1 50 Perforacion de 1" para Poste
Tornillo Brisi B | dintarng _r B soldar el tubo, .
Qraig Fnsonern 0
AP B Varilla de apoyo de 318
133 mm para postes de 9a 14 m y 145 mm para 16 m
o=l capene
poste- 127 mm para postes de 9 a 14 m v 140 mm para 16 m ;/

Brazo de acero galvanizado
!—-250 Espesor segun norma ASTM AS00
>/ @ CORTE A OPCION |
__________________ COM CRUGCETA EN VARILLA
Arandela de
| 1500 | e=3mm
BRAZO Soldadura
—— 86
NORMAS RELACIONADAS L Caperuza
NTC 422/858/244/2076 50
NTE ABBAISIASI0 l‘“ 5 = Platina da (V") Poste
45" peTALE CORTE A-A OPCION 2
CURA CON ARAMDELA DE APOYOQ

NOTAS:

En la caperuza las varillas de 3/8” se utilizan
para el apoyo en el poste y su vez para fcilitar
el alambrado intemo del mismo

FIGURA 5

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA

AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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E
=
=
Tornillo de /2" x 3" en AP = PRENSA ESTOPA
acero inoxidable.
3
w0
H—
Soporte brazo el =
i 8
Perforacion /2" con prensaestopa ] —
(Debaijo del brazo) i /\

*BRAZO PARA LUMINARIA PEATONAL EN POSTE

DOBLE PROPOSITO.
* Tubo galvanizado en caliente & 1 %" x 1500mm
espesor 3mm.

FIGURA 5A. Conexién con brida para postes con longitud mayor a 12 metros.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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85 mm @ 400 mm para 16 m
- @ 362 mm pora 14 m
LAM 3/4
//
| T Fd perforacian
: | ! 5 LAM 3/4" .-f 2 13/15: pora 16 m
| _i_ : y I? 1 @ 11/16" para 14 m
| ! \ T {‘f LT o
/) \ £ AN 1 7S
ff | | [ \\\ é 1= ,.f; _.'/)\\}"==:_"{' ; \\
/) ' A Lyl :
. | | 8 h\\rﬁﬂ& >\//”(/’ﬂ S
/ | kY | 4l s Yk 7
| u | s ’ ] | —
|1 I : " .-’I \ JL,.’ by ) i "-JL_ / g
\\ ! L l, / \,((\f \ /4: mh /J =
\\ | : : .f; hY :\:}t=== h\ /;S>/
\ o/ LT
\ Lo/ T
M l | /
' |
I
| l |
I |
L l . @ 235 mm poro 16 m
@ 182 mm poro 14 m
FIG5
16. ANEXOS
ANEXO 1: REQUERIMIENTOS POSTES METALICOS PARA ALUMBRADO PUBLICO
. . LONGITUD TIPO DE SOPORTE CANTIDAD
ITEM A DESCRIPCION DEL MATERIAL FABRICANTE 10112114 | 18 (Marque con X) (UNIDADES)
Poste metalico para AP Sencillo
Doble
Doble proposito

ANEXO 2: INFORMACION GENERAL DEL PROPONENTE

Otro (aclarar)

Con Canasta

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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DATOS DEL PROPONENTE

NOMBRE DEL PROPONENTE
DIRECCION

CIUDAD

PAIS

TELEFONO

FAX

E-MAIL

PERSONA DE CONTACTO

La persona de contacto, es la responsable de la oferta técnica a la cual se acudira en caso de consulta o aclaracion.

ANEXO TRES: PLANILLA DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS POSTES

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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CARACTERISTICAS TECNICAS POSTES METALICOS PARA AP
ITEM ELEMENTO CARACTERISTICA OFERTADO
1 | Fabricante
Fabricacion
Pruebas
Poste
3 | Material de fabricacién (Describir) Soporte
Anclaje

2 | Normas aplicadas

4 | Adjunta planos dimensionados (Si/No)
Coénico

5 | Forma de construccién (Si/No) Tubular
Otra (Aclarar)
Soldado
Embonado
Bridas
Otro (Aclarar)
Numero

6 | Tipo de construccion

Tramos “Después del galvanizado en | Longitud de los tramos

caliente” Proteccion luego de soldado
Sistema de acoplamiento (Aclarar)
Longitud
Espesor [mm]
Diametro de la base [mm]

8 |poste Diametro de la cima [mm]

Peso [kg]

Resistencia a la tension kg/cm 2

Tomillo galvanizado para puesta a tierra de 2" x 1” soldado a
50mm de la base (si/no)

Espesor [pulg & mm]
Ancho [mm]
9 | Flanche (Base) Diametro perforacion central [mm]
Diametro agujeros [mm]
Distancia entre agujeros [mm]
Se cotiza (Si/No)
Tipo de concreto
Profundidad — H1
Lado-D
10 | Anclaje Longitud L1 -2
Canasta
Ancho -A

Diametro

Zapata de anclaje

Fleje Tipo de varilla
Distancia entre flejes
Lado horizontal
10-1 | Refuerzo tripolar Lado \ertical
Espesor
Pemos de anclaje Diametro [pulg 6 mm]

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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10-2

11

12

13

14

15

16

@J’Nﬁm T
ardela de presish
Mu:alm A
E Aransela plana A

o
N

|

L2

Carga rotura
Carga aplicada
Prucba | o e
mecanica Deflexion maxima
Resistencia a la
tension
Galvanizacion.
Tipo de Soldadura

Esquema de pintura

Carton

Proteccion

Plastico

Marcacion (Contestar Si/No segun
corresponda)

Pruebas

Garantia (Meses)
Desviaciones técnicas

RESULTADO DE EVALUACION TECNICA

Distancia entre pemos [mm]

Longitud roscada [Lr]

Longitud galvanizada [Lg]

Arandela de presion helicoidal [Ah] de:
Arandela plana [Ap] de:

Tuerca [T] de:

Longitud [L1]

Longitud [L2]|

[kg] (permitida)
[kal
[mm] (a 200 mm de cima)

Kg/cm2

Norma

Clase

Espesor Rewestimiento
Del poste

Accesorios

Anclaje

Color (referencia RAL)

Posee recubrimiento (1) (Si/No)

Recubrimiento con pintura e imprimante ( en micras)
Adherencia [PSI]

Descripcion

Incluido (Si/No)

Descripcion

Calibre

Incluido (Si/No)

Tipo (Aclarar)

Con marca de fabrica

Con palabra BOG-CUN

Con orden de compra

Con mes y afio de fabricacion

Con longitud (en m)

Con peso (en Kg)

Con resistencia mecanica de ruptura (en Kgdf)

Con garantia

Otra (Aclarar)

Estan incluidas dentro del precio del material (Si/No)
A realizar en fabrica (Describir)

Entidad acreditadora
Numero de acreditacion

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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20

21

Sistema de calidad (Normas ISO)

Certificacion de producto con norma
técnica

Certificacion de producto con
RETILAP

Fecha de aprobacion (Dia/Mes/Afio)
Vigencia

Adjunta el certificado (Si/No)
Entidad acreditadora

Numero de acreditacion

Fecha de aprobacion (Dia/Mes/Afio)
Vigencia

Norma técnica con la cual se certifica
Adjunta el certificado (Si/No)
Entidad acreditadora

Numero de acreditacion

Fecha de aprobacion (Dia/Mes/Afio)
Vigencia

Adjunta el certificado (Si/No)

RESULTADO DE EVALUACION REGULATORIA

23 | Obsenaciones

NOTA (1): Con una barrera epoxica con curado poliamida para metales en el primer 1,5 m contado desde la base.
ANEXO 4: PLANILLA DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS SOPORTES

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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ITEM

10

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA

CARACTERISTICAS TECNICAS SOPORTE METALICO PARA LUMINARIA

ELEMENTO
Normas aplicadas

Material de fabricacion
Adjunta planos dimensionados

Tipo (Sencillo, Doble, Doble propdsito,
Otro)

Dimensionales

Dimensiones
[mm]
Caperuza (Unicamente
soporte vehicular)

Tomnillos
Tuerca

Galvanizacion.

Esquema de pintura
Carton

Proteccion

Plastico

Marcacion en la cufia (Contestar Si/No

segun corresponda)

Pruebas

Garantia (Meses)
Desviaciones técnicas

CARACTERISTICA OFERTADO
Fabricacion
Pruebas
(Describir)
(Si/No)
(aclarar)
Vehicular
Longitud del soporte
Peatonal
Diametro
Espesor
ITEM Peatonal | Vehicular
Radios de cunatura Angulos
Tramos
Cufia (Unicamente Espesor
soporte vehicular) Dimension

Diametro de la perforacion antihurto
Posee tapa removible (Si/No)
Didmetro en la tapa
Diametro caperuza
Tolerancia

Espesor

Longitud

Tipo

Diametro

Longitud

Cantidad

Diametro

Norma

Clase

Espesor Revestimiento

Color (referencia RAL)

Recubrimiento con pintura e
imprimante ( en micras)

Adherencia [PSI]
Descripcién

Incluido (Si/No)
Descripcion

Calibre

Incluido (Si/No)

Tipo (Aclarar)

Con marca de fabrica
Con CODENSA S.A.
Con orden de compra

Estan incluidas dentro del precio del
material (Si/No)

A realizar en fabrica (Describir)

AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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ANEXO 5: PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO DE POSTES METALICOS DE ALUMBRADO PUBLICO
A. OBJETIVO

Establecer los procedimientos y las condiciones que deben satisfacer los postes metalicos (incluyendo su soporte o brazo para luminaria), consernvando y
garantizando su estado original desde su entrega en fabrica hasta su puesta en senicio.

Estos elementos deberan conservarse durante las actividades de mantenimiento y operacion que adelante CODENSA S.A. en todas sus areas de influencia o de
concesion.

B. ALCANCE

El Procedimiento para el Manejo de la Posteria Metdlica debe ser del total conocimiento de los ingenieros que hacen parte de la Divisién Alumbrado Publico, los
gestores de contratos con entidades distritales que construyen el alumbrado publico y del contratista de alumbrado publico de CODENSA S.A. Su diwlgacién e
implementacion son de obligatorio cumplimiento.

El procedimiento involucra la manipulacién general de los postes metdlicos a utilizar, luego de que éstos son inspeccionados y aprobados por parte de la Division de
Ingenieria y Obras de CODENSA S.A. directamente en las fabricas. Incluye el transporte inicial del material desde la fabrica, su almacenamiento, el transporte desde
las bodegas hacia terreno, la hincada y plomada en terreno, y la instalacion de elementos y accesorios en el poste.

C. RECEPCION EN FABRICA

La recepcion de los postes metalicos por parte del CONTRATISTA a los fabricantes debe llevarse a cabo solamente si los postes cuentan con una proteccion especial
para dicho material. Esta proteccién consiste de un recubrimiento total para el poste, elaborado de cartén resistente y plastico. El poste debe estar completamente
protegido, incluyendo sus extremos y contornos.

En caso de que los postes no cuenten con la proteccion indicada, o si ésta no cumple con los requerimientos para la consenacion del estado original del poste, el
CONTRATISTA debe abstenerse de recibir el material, y comunicar inmediatamente a CODENSA S.A. ESP.

Es obligacion del CONTRATISTA, una vez aceptado el material, solicitar al fabricante las recomendaciones especiales a tener en cuenta para la manipulacion,
transporte e instalacion de los postes metalicos, asi como de sus elementos y accesorios (luminarias, bases, brazos, etc). Estas recomendaciones deben acatadas
y adoptadas por el CONTRATISTA, durante el transporte, almacenamiento, manipulacion, e instalacién del poste.

D. TRANSPORTE DE LOS ELEMENTOS HACIA LAS BODEGAS

Una vez aceptados los postes, teniendo en cuenta su adecuada proteccion, el CONTRATISTA debe transportarlos con absoluto cuidado hacia sus almacenes o
bodegas para el correspondiente almacenamiento del material.

Los postes metdlicos deben ser cargados en vehiculos especiales (griias, camiones, remolques, etc.) que garanticen un adecuado transporte, sin que ellos sufran
ningun tipo de dafio tanto en su contorno (abolladuras, rayas, hundimientos, etc.) como en su recubrimiento; para ello los postes se deben agrupar paralelamente (uno
al costado de otro), sin ser golpeados contra la superficie 0 unos con otros, y sin que sufran presiones excesivas.

E. ALMACENAMIENTO

Una vez transportados hacia sus bodegas, el CONTRATISTA debe descargar los postes metalicos y depositarlos adecuadamente en sus respectivos lugares de
almacenamiento.

El CONTRATISTA debe observar el mismo cuidado para bajar los postes del vehiculo, que el necesario para subirlos. Se debe manipular la griia sin que en ningdn
momento se dafie la proteccion de carton o de plastico. Asi mismo, los postes deben ser depositados suavemente en el piso o en los apoyos, teniendo en cuenta que
no deben ser golpeados contra la superficie o unos con otros; por consiguiente, durante el descargue del material no se debe presentar un dafio fisico en el acabado ni
en la linea del poste.

El CONTRATISTA sera responsable del cuidado de los postes metélicos en sus bodegas de almacenamiento, teniendo en cuenta que durante su permanencia se
debe cumplir con:

o No colocar objetos de ningun tipo sobre o contra los postes.
o No ocasionarle ruptura a las protecciones especiales del poste (carton y plastico).

F. TRANSPORTE HACIA EL LUGAR DE INSTALACION

Para el transporte de los postes hacia el lugar de instalacion, se debe considerar y aplicar el procedimiento descrito en el apartado D del presente documento,
teniendo en cuenta cada una de las recomendaciones e instrucciones definidas por el fabricante.

Se debe observar que la proteccion no se vea afectada y que se consene en su totalidad. Por lo tanto, durante el transporte de los postes hacia el lugar de instalacién
-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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éstos no deben suffir dafios fisicos o estructurales.

En caso de que algin poste no consene su proteccion contra dafios, debera corregirse y arreglarse antes de su despacho.

Para los postes que hayan sufrido dafios estructurales o en su acabado durante el bodegaje, el CONTRATISTA no debe transportarlos hacia el lugar de instalacion.
G. INSTALACION

La instalacion del poste metélico consiste basicamente en el descargue del poste desde el vehiculo especial de transporte para su posterior alambrado, hincada,
plomada, fijacion del brazo y luminaria.

El CONTRATISTA debe manipular con extremo cuidado el poste al descargarlo del vehiculo. Se debe seguir el mismo procedimiento descrito en el apartado D del
presente documento en lo concemiente a la operacion de la griia y al descenso del material.

Para los procesos de alambrado, hincada y posterior plomada, el CONTRATISTA debe retirar la proteccion de carton y plastico solamente en el extremo inferior del
poste metdlico, en una longitud que permita la correcta instalacion. En ningin momento se debe retirar la proteccion a lo largo de toda la extension del poste.

De esta forma el poste instalado consena la totalidad de la proteccion y al seguir este procedimiento, se garantiza que en esta instancia el poste no tenga ningtn tipo
de peladura, raya, hundimiento o abolladura.

H. INSTALACION DE LUMINARIAS Y ACCESORIOS

La instalacion del brazo, la luminaria y los demas accesorios de los postes metalicos debe hacerse con canasta 6 escalera. No se deben utilizar pretales para
subir al poste. Durante la instalacion de estos elementos no se debe retirar la proteccién de carton y plastico, y ésta debe haberse conservado en muy buena forma.

Durante el proceso de instalacion de elementos y accesorios en el poste metalico para alumbrado publico, el CONTRATISTA debe tener en cuenta las
recomendaciones impartidas por el fabricante respectivo, las cuales debio solicitar al momento de entrega de los materiales en la fabrica, como se especifica en el
apartado C.

La proteccion de carton y plastico que se suministra con el poste debe retirarse Unicamente cuando se concluye la instalacion de la luminaria correspondiente. En
éste momento el poste debe presentar un estado impecable tanto en su aspecto fisico y estructural, como en su apariencia estética.

En caso de presentarse dafios en la pintura del poste ocasionados por errores involuntarios u omisiones del presente procedimiento, el CONTRATISTA debe realizar
los retoques de pintura al poste de acuerdo con procedimiento descrito en el apartado “Mantenimiento de postes metdlicos” del presente documento

I. MANTENIMIENTO DE POSTES METALICOS

Un poste para alumbrado publico y sus accesorios requiere fundamentalmente de limpieza de la suciedad, por la acumulacién de sedimentos y particulas del
ambiente (polucion).

Esta condicion obliga a que se hagan periddicamente programas de mantenimiento, en periodos de tiempo razonables de limpieza, segun la zona en la cual se
instalen los postes metalicos.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE POSTES METALICOS
ZONA DE POLUCION PERIODO DE LIMPIEZA (t en aiios)

Baja t>=2

Media 1<=t<=2

Alta T<=1
ELEMENTOS NECESARIOS

Las cuadrillas de mantenimiento deben disponer de los siguientes elementos:

e Pario o estopa.

o Detergentes y esponjas necesarios para la limpieza.
e Agua.

e Lijade agua.

e Pintura rica en zinc.

e |Imprimante (anticorrosivo).

e Pintura con curado poliamida para metales.

e Pintura de acabado (RAL 7004).

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA
AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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e Herramientas para el ajuste de los elementos pemados (llaves de boca fija para tuercas y tomillos).

o Elcometro

MANTENIMIENTO DE LA PINTURA

Si la superficie del poste metélico se encuentra en buen estado, pero aun asi se requiere pintar, se debe limpiar 6 lijar la superficie con el propdsito de garantizar
maxima adherencia en la nueva aplicacion del imprimante (anticorrosivo), la pintura poliamida en caso de ser necesario y la pintura de acabado.

Si la pintura se encuentra en malas condiciones, debe removerse totalmente realizando una limpieza manual y una limpieza mecanica, seguida por un procedimiento
de reparacion recomendado por la ficha técnica del proveedor de pintura.

Luego de la aplicacion de la pintura se debera garantizar un acabado liso y uniforme teniendo que:

e La barrera epoxica con curado poliamida para metales (que puede ir precedida de imprimante si es necesario) debera aplicarse en el primer 1,5 m contado
desde la base; su recubrimiento debera ser de por lo menos 70 micras.

o Recubrimiento en la superficie del poste con pintura de acabado e imprimante de por lo menos 60 micras.

e Una adherencia minima de 400 psi.

DIAGRAMA DE FLUJO MANEJO DE POSTERIA METALICA PARA ALUMBRADO PUBLICO

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA

AUTORIZACION EXPRESA DE CODENSA. Articulo 29 del Decreto 460 de 1995.
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